PETROVIETNAM

LUA CHON GIAI PHAP DONG MO VA HOAN CAI CAC KHO CHUA NOI
CHO CAC MO KHAI THAC DAU KHi TREN THEM LUC DIA VIET NAM

ThS. Nguyén Ngoc Vinh

Céng ty CP DAu tu Ky thudt va Phdt trién Céng nghé bién Viét Nam

TS. Dinh Khic Minh

Vién Khoa hoc Céng nghé Tau thay

KS. Nguyén Tat Hoan

Céng ty Lién doanh Diéu hanh Cau Long

ThS. Nguyén Van Diép

Céng ty CP Djch vu Ldp ddt, Van hanh va Béo duéng céng trinh Déau khi bién PTSC

Tom tat

Dé6i véi nganh céng nghiép dadu khi ngoai khoi, sit dung kho néi, chira, xir ly va xudt dau thé (FSO/FPSO) la mét
giai phdp hiéu quad déi véi cdc mé ddau & viing nuéc sdu, xa bé, ddc biét la déi véi mé can bién khi chi phi xdy dung
tuyén éng dan t6 ra khéng hiéu qud. Trén thé gidi hién c6 2 xu thé ré rét la (1) déng méi kho chia néi dé€ sir dung cho
viing bién c6 diéu kién méi truéng khdc nghiét hodc cdc mé cé théi gian khai thdc dai (trén 15 ném) va (2) hodn cdi tau
dau thanh FSO/FPSO dé sir dung cho cdc mé c6 thdi gian khai thdc ngdn (duéi 15 nam) & viing bién cé diéu kién méi
trudng tuong déi ém hoa (nhu Tay Phi, Péng Nam A, Bratzil...). Viéc lua chon gidi phdp déng méi hodc chuyén déi tau
ché ddu san c6 thanh kho chira dau néi phu thuédc vao két qud phan tich hiéu quad kinh té cia qud trinh dau tu.

Néi dung bai viét phén tich uu, nhu'gc diém cta cdc xu thé trén trong diéu kién dp dung thuc té tai Viét Nam; phén
tich ddc diém, uu nhuoc diém cia cdc dang tau c6 kha ndng hodn cdi thanh FSO/FPSO, tir dé cung cdp cho cdc nha

quan ly/chi dau tu birc tranh téng qudt hon truéc khi quyét dinh lua chon phuong dn ddu tu hiéu qud nhat.

1.T8ng quan vé FSO/FPSO

Theo Tiéu chudn Quéc gia TCVN 6474-2007 “Quy pham
phan cdp va giam sat ky thuat kho chia néi” [1], FSO/FPSO
la phuong tién dung dé x{ ly/san xuat hydrocarbon va/
hoac chira va xudt hydrocarbon. FSO/FPSO c6 nhiéu cau
hinh nhu: dang tau, dang gian cét 6n dinh hoac cac dang
khac tuy thudc vao chiic nang khai thac va van hanh. Tuy
vao chuc nang va nhu cau khai thac ctia mo, FSO/FPSO ¢é
céac tén goi khac nhau, nhung néi chung gém 2 dang chinh:

- FPSO: Kho néi, xt ly, chta va xuat dau (floating
production, storage and offloading).

- FSO:Kho néi, chira va xuat dau khéng cé thiét bi x
ly (floating storage and offloading).

1.1. Phadn loai FSO/FPSO

FSO/FPSO la mét két cdu nGi gdom hé théng may méc,
trang thiét bi ddm bao an toan, déng cc day (néu la dang
tu hanh) va cac bé phan chic nang phu khac. Két cdu cla
FSO/FPSO ¢6 thé la dang tau (c6 va khéng c6 déng co
ddy), dang cot 6n dinh hodc bat ky dang két cdu ndi nao
khac dugc thiét ké riéng.

- FSO/FPSO dang tau la FSO/FPSO c6 than chiém
nudc, cé thé 1a loai than tau hodc xa lan dugc thiét ké mai
hay hoan cai thanh phuong tién san xuat va/hodc chua.
Phuang tién loai nay c6 thé c6 ddng co ddy va/hodc thiét bi
dinh vi (Hinh 1a). So vdi cac dang cong trinh bién ndi khac
thi FSO/FPSO dang tau c6 mén tuang déi ndng nhung lai
c6 dién tich dudng mat nudc I6n, co dién tich 16n dé 13p dat
cac trang thiét bi xtr ly so bé va khong gian chia lon.

- FSO/FPSO dang gian c6 c6t én dinh la phuang
tién dang ntta ngam c6 cac ponton ngam va boong dugc
d& bdi cac cot 6n dinh. FSO/FPSO dang nay c6 dién tich
dudng mat nudc nhéd va mén nudc vua phai.

- Cacdang khac cta FSO/FPSO la: FSO/FPSO c6 hinh
dang kiéu mai va dugc déng theo muc dich nhu gian neo
cang va dang phao tru (spar) (Hinh 1b). FSO/FPSO dang
gian neo cang hodac phao tru néi chung c6 mén nudc sau,
dién tich dudng mat nudc nam trong pham vi vira va nho.

Hién nay trén thé gidi c6 4 FSO/FPSO dang phao tru,
déu la nhirng cong trinh dugc thiét ké méi theo muc dich
st dung dac biét. Do kho chira néi dang cot 6n dinh va
dang phao tru hién nay trén thé gidi dugc ting dung chua
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nhiéu nén trong bai bao
nay, nhém tac gid cha
yéu dé cap dén kho chua
néi ¢4 dang tau.

1.2. Cdu tao cua FSO/
FPSO

Mét FSO/FPSO  cé
thé bao gém cac thanh
phan chinh sau:

Khu virc khoang hing vis cic hét din

- Than
(hull) bao gém toan bd
phan than vo, khoang két nai diing dé chita sdn pham sau
khi so ché.

FSO/FPSO (a)

- Héthéng dinh vi, neo (mooring system) la hé théng
neo budc dinh vi gitt FSO/FPSO tai mot vi tri. Hé théng nay
gém: day neo budc, cac dau néi va thiét bi, tdi, coc, neo
va thiét bi ddy. Hién trén thé gidi st dung rat nhiéu cac
dang neo khac nhau tuy vao dic diém diéu kién khai théc
FSO/FPSO nhung chd yéu gém 3 nhom chinh: neo chim
(spread), neo don (single point mooring) va neo dau cudi
(bow and stern mooring).

+ Neo chum la hé théng gém nhiéu day neo véng
(catenary) dugc budc vao cac coc hodc neo can & day bién.
Tai méi dau cta day neo dugc gan vao t&i hoac chi tiét
chan (stopper) trén kho chia néi qua séma dan hudng.
Mot day neo vong cé thé gdbm nhiéu doan vdi cac phao
ndi hodc cac cuc gia tai doc theo day. Dac diém cla hé neo
nay sé c6 dinh hudng clia cong trinh, vi vay kha nang chiu
tac dong ti mai trudng I16n nén khéng thé dung cho ving
bién sau hodc viing bién co diéu kién thai tiét khic nghiét.
Tuy nhién, dang neo nay cho phép dé dang két néi cac
éng riser ni tir dau giéng 1én man. G mot sé viing bién c6
diéu kién thai tiét t6t da co nhiing nghién cdu Ung dung
hé 6ng riser dang éng ciing két hop vdi thiét bi kéo dat
trén boong thay thé cho 6ng mém dé giam thiéu chi phi.

+ Neo don la dang neo cho phép FSO/FPSO xoay theo
tdc dong cla cac diéu kién thdi tiét. Ba loai neo don chinh
thudng dugc dung la: neo CALM, neo SALM va neo thap.

Neo CALM (catenary anchor leg mooring) la hé théng
bao gobm 1 phao Ién dugc gilt béi cac day neo véong. FSO/
FPSO dugc budc vao phao bang xich mém hoac két cau
khung cting (dang neo nay thuong dugc st dung doi véi
dang FSO/FPSO dugc hoan cai tir tau dau). Hinh 2 thé hién
dang phao CALM dién hinh.

Neo SALM (single anchor leg mooring) la hé théng
g6ém 1 két cdu neo c6 san tinh ndi dugc dat tai hodc gan

52 DAUKHi- SO 3/2013

Hinh 1. FSO/FPSO dang tau (a) va FSO/FPSO dang phao tru (b)

(a) b)
Hinh 2. Neo CALM dang cang néi mém (a) va neo CALM dang cang
néi cung (b)

bé mat nudc va dugc neo xudng day bién bang lién két
dang khaép hodc bang 1 thap ¢6 dinh. Dang neo nay thich
hop déi v6i dang FSO/FPSO dugc hoan cai tu tau dau.
Hinh 3 thé hién dang phao SALM dién hinh.

Neo thap (turet) gém nhiéu chan neo gan vao 1 thap
chi cho phép FSO/FPSO quay xung quanh thap, nhd dé
FSO/FPSO c6 thé xoay theo tac dong cla diéu kién thdi
tiét. Thap neo c6 thé dugc gan bén trong hodc bén ngoai
tai mai hodc than FSO/FPSO. Thong thudng thap nay
dugc néi xuéng day bién thong qua hé théng neo chum.
Vi tri clia thap neo c6 thé & phia trong than hodc dugc dua
ra ngoai phia mai ctla FSO/FPSO (Hinh 4).

+ Neo dau cuéi (bow and stern mooring): FSO/FPSO
dugc c6 dinh tai vi tri khai thac bang hai hé phao neo déc
lap dat & mai va dudi clia cdng trinh. Loai neo nay chi ap
dung cho nhiing cong trinh gan bg, diéu kién méi trudng
bién ém hoa.

- Hé théng x{ ly/san xuat (production) la hé théng
cédng nghé gobm hé théng xt ly, hé théng an toan va diéu
khién, hé théng trg gilp cdng nghé va cac thiét bi phu
trg cho qua trinh xtr ly hén hgp chét 16ng hydrocarbon va
khi tur giéng. Théng thudng, hé théng nay la cdc module
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dugc dat cao hon mat boong chinh khodng vai mét (>
3m), nhung cac dudng 6ng lién quan lai dat ngay trén mat
boong chinh. Phu thuéc vao kich thudc ctia than vé va bé
tri thugng tang, caéc module thuong tang c6 thé cé nhiéu
san dé 13p dat cac thiét bi xit ly gas, nudc va dau. Cac trang
thiét bi thugng tang sé dugc ché tao thanh ting cum
hoan chinh. Hé théng céng nghé gém céac hé thong sau:

+ Hé thong xi ly chat long, gas hodc hén hop
hydrocarbon tl giéng;

+ Hé théng phu trg trg giup cong nghé nhu cac hé
théng cung cap nang lugng, khi nén, thay luc, hoi, nuéc
cho qua trinh xt ly. Cac hé théng dugc dung dé kich hoat
giéng nhu hé thdng bom khi, nuéc, héa chat xuéng giéng
qua cay noel;

+ Hé théng phat dién cho viéc xuat dau/khi;

+ B0 phan va thiét bi dién lién quan dén thiét bi cong
nghé;

+ Céc hé thong khéac khong dé cap & trén nhu hé
théng san xudt va/hodc xt ly methanol, hé théng khir muéi;

+ Hé théng ép via: bom truc tiép nudc hodc khi dong
hanh xuéng via d€ dam bao duy tri ap suét via;

(a)

Hinh 3. Neo SALM dang phao tru néi khép véi ddy bién (a) va neo SALM dang thdp lién két c6 dinh

vGi ddy bién béing hé coc (b)

(a)
Hinh 4. Neo thdp ngodi (a) va neo thdp trong (b)

+ Hé théng xuat va nhap dau/khi gém cac 6ng cling,
6ng mém hoac két hop ca hailoai 6ng trén, cacbé phan lién
quan dén 6ng ding nhu hé théng kéo cang, cac module
n&i, phao ndi doc 6ng diing, kep cd dinh, hé théng neo va
cac hé thdng diéu khién an toan. Trong mét hé théng xuat
va nhap tiéu biéu ctia FSO/FPSO, diém bat dau la diém néi
6ng ding véi PLEM va diém két thuc la diém két ndi 6ng
ding véi FSO/FPSO. Cac diém két ndi thong thudng la mat
bich dau ra (hodc mat bich dau vao) ctia PLEM va mat bich
dau vao (hodc mat bich dau ra) ctia FSO/FPSO;

+ Khu sinh hoat va diéu khién (accommodation) Ia
noi c6 budng diéu khién, khu nha & va sinh hoat chung
clla moi ngudi trén FSO/FPSO;

+ San bay (helideck) dung dé van chuyén hang va
nhan luc bang dudng hang khéng. Tuy theo cach bé tri
céng nang clia FSO/FPSO ma san bay c6 thé dat truc ti€p
I&n néc khu nha & hodc nhé ra phia bién;

+ Hé théng cdu (crane) dung dé cau nhac cac trang
thiét bi, nhu yéu phadm... phuc vu qua trinh hoat déng
cla FSO/FPSO hoac cong viéc san xuat;

+ Can dudc (flare boom) la hé théng dung dé dét khi
déng hanh va khi tu nhién
xudt hién trong qua trinh
khoan tham do, khai thac
(khéng thai truc ti€p vao
moi trudng);

+ Hé théng 6ng coéng
nghé va diéu khién;

+ Hé théng thiét
bi hang hai (navigation
equipments);

+ Hé théng clu sinh,

(b) ctu hoa.

2. Nhu cau va thuc trang
s dung FSO/FPSO khai
thac dau khi trén thém luc
dia Viét Nam

G Viét Nam cac mé mdi
dugc phat hién va cac méd
du kién khai thac déu & do
sau dudi 150m nudc va la
mo bién vé géc dé kinh té.
D& khai thac hiéu qua cac
mo ngoai khai, can nghién
ctru ap dung hé thong khai
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Bdng 1. Cdc kho chia néi da va dang st dung tai cdc mé cua Viét Nam

R T tai
TT Téncoéngtrinh Dang :I'en, d’angh rong ’a|/
: tau hoan cai stic chita
FSO MV12 bM Fxx -/300.000 thung
2 FSOMV19 bM Fxx -/360.000 thung
FSO Rang Bong s ) N
3 MV17 bM /350.000 thung
FPSO Prostor | oil .
4 Rang Dong | * HC tanker 800.000 thung
FPSO Théi Binh ", X
5 Viet Nam bM -/1.000.000 thung
FSO Queens s 159.878MT/
6 Way BM 1.140.015 thung
FPSO Ruby 141.000DWT/
7 Princess * HC | Suemax 1.000.000 thiing
g FPSORuby HC  » 141.000DWT
Princess Il
9 | FSO Kamari HC ** 134.430DWT
10 FSOBaVi He  Bralantaoil 1y 1656600 thing
tanker
S Krym oil 150.500DWT/
11| FSOChilinh HC tanker 975.000 thung
12 FSO Chilang* HC  * 1.000.000 thiing
13 FSO DM | we 150.000DWT/
Vietsovpetro 01 1.000.000 thung
14 Fs0 PTEC PM Fxx 150.000DWT
Bach HO
15  FSOSuTaVang DM  ** *x
16  FSO Orkid HC  Aframax 745.000 thung
17 FPSOLewek HC = 683.000 thiing
Emas

. Mo

Kha na u ly dau/khi D

a nang xt ly dau/khi ang neo khai théc
18.000 thung dau /ngay Thap ngoai Rong Déi
30.000 thung dau/ngay Thap ngoai Séng Péc
60.000 thuing dau/ngay Théap ngoai Rang Bong
53.000 thung dau/ngay/
80 triéu ft? khi tiéu Thap ngoai Rang Déng
chuan/ngay
65.000 thung dau/ngay/
19,5 triéu ft khi tiéu Thap ngoai SuTuDen
chuén/ngay
130.000 thung dau/ngay =~ Thap ngoai SuTVang
30.000 thung dau/ngay/
17 triéu ft khi tiéu Thap ngoai Ruby
chuan/ngay
30.000 thung dau/ngay Thap ngoai Ruby
** CALM Pai Hung
** CALM Mo Réng
70.000 thung dau/ngay CALM Bach H6
70.000 thung dau/ngay CALM Bach H6
*x Thép ngoai Bach Hé
*x Thap ngoai Bach H6
**x Thép ngoai SuTU Vang
42.900 thung dau/ngay CALM Bunga Orkid
50.000 thung dau/ngay Thap trong Chim Séo

Ghi chu: *¥: cdc c6ng trinh da ting duoc khai thdc tai Viet Nam hién nay déa dugc thanh ly hodc khéng st dung niia; *¥: chua cé s6 liéu théng
ké, **¥: khéng dp dung, DM: dang déng méi; HC: dang hodn cdi

thac theo quan diém “gian va cac trang thiét bi phai phu
hop”. Pap Ung quan diém nay mé hinh s dung céc gian
dau giéng ki€u gian nhe két hgp mét FSO/FPSO co6 céng
suat thich hop cho qua trinh khai thac, chira, x& ly va xuat
dau thi chi phi dau tu ban dau cling nhu chi phi duy tri va
thanh ly gidi ban mo sé la thap nhat.

Hién nay, cac mé dau dang khai thac & Viét Nam
cht yéu déu sir dung FSO/FPSO dé chia dau khai thac
tUr giéng 1én réi van chuyén vé bd bang cac tau trung
chuyén. Mét s6 mo dang khai thac st dung kho chia néi
dé phuc vu qua trinh khai thac dau khi gém Bach Hé va
Rong (Vietsovpetro) két néi véi cdc moé lan can nhu: Ca
NglrVang (Hoan Vu JOC), B6i Méi (VJR), Bai Hung (PVEP),
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Rang Béng (JVPC), Ruby, Topaz va Pearl (PCVL), Su T
Pen/Su T& Trang (Cuu Long JOC), Bunga Orkid (TML),
Rong Doi (KNOC), Chim Séo (Premier Qil). Ngoai ra, cac
mo mdi da va dang c6 ké hoach phat trién xay dung dé
dua vao khai thac trong giai doan 2011 - 2015, bao gom
ca cac gian khai thac va hé théng kho chiia néi nhu: Té
Giac Trang, Hai Su Den/Trang, Méc Tinh - Hai Thach, Lam
Son, Thiang Long - Péng D, L6 B - O Mén, Ham Réng,
Méo Trang, Gau Trang, Voi Trang, Kinh Ngu... (Bang 1).
Theo k& hoach phat trién mo clia Tap doan Dau khi

Qudc gia Viét Nam, nhu cau st dung FSO/FPSO & Viét Nam
trong tuong lai la rat 16n.
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3. Diéu kién méi trudng bién tai cac khu vuc mé khai
thac dau khi trén thém luc dia Viét Nam

Diéu kién méi trudng bién la di liéu dau vao quan
trong trong qua trinh thiét k&, danh gia lua chon cong
trinh bién cho mé du dinh khai thac va anh hudéng truc
tiép dén théng s6 hinh dang, dé bén (lién quan dén lugng
tén sat thép dong méi va bé sung khi hoan cai). Hién nay,
b6 s6 lieu thong s6 moi trudng bién Viét Nam tai mot s6
vung trdm tich da dugc Cuc Dang kiém Viét Nam danh gia
xU ly. Day 1a bo sé liéu c6 thé stir dung trong giai doan thiét
ké sa bd cho céc cong trinh khai thac dau khi trén thém
luc dia Viét Nam (trong giai doan thiét ké chi tiét can phai
€6 s6 liéu méi trudng bién cho ting 16, vi tri ma céng trinh
du kién khai théc).

Theo nhing nghién ctiu vé s6 liéu méi trudng bién tai
c&c vung tram tich da dugc Cuc Dang kiém Viét Nam thuc
hién va s6 liéu thiét k&, ché tao cla cac cong trinh trén
thém luc dia Viét Nam c6 thé t8ng hop cac dac trung vé s6
liéu méi trudng phuc vu thiét k& cdng trinh bién theo cac
vlung tram tich (Bang 2).

Khi hoan tat viéc phan tich s6 liéu méi truong, dac
trung qua trinh san xuat tai mo (so dé cong nghé xu ly) co
thé dinh dang cac kich thudc, hinh dang than vé ctia FSO/
FPSO va cac yéu cau nhu: lugng chiém nudc, mén nuéce
khong tai va mén nudc day tai phu hgp véi diéu kién mo
va diéu kién thdi tiét tai thém luc dia Viét Nam.

4. Lua chon théng sé ctia FSO/FPSO phu hop véi diéu
kién khai thac cac mé tai Viét Nam

C6 4 yéu cau chinh anh huéng dén kich thudc

kiéu, théng s6 ky thuat phu hgp véi diéu kién moéi trudng
bién, tinh chat cda loai dau, cdng suat khai thac cia mé
cho tling dai diéu kién khai thac tai cdc mé du dinh khai
thac. Théng s6 ctia FSO/FPSO cén thiét dé Iua chon d6i vi
mot mo khai thac dau khi 1a stic chidia va cong suat xur ly.

Dac diém va gia thanh mét FSO/FPSO dé khai thac tai
mot mo phu thudc vao:

- Ké&hoach khai thac, san xuat cia mo theo thai gian.
Yéu t6 nay anh huéng dén quy mé cla hé théng xt ly,
kich thudc va b6 tri cac khoang két. Bay chinh la yéu t6
dau vao dé lua chon kha nang chua, xt ly va xuat dau cho
FSO/FPSO.

- Khd ndng chua va xt ly ctia FSO/FPSO phu thudc
Vao:

+ T6c @6 xtr ly sdn phdm va chu ky xudt san pham:
yéu t6 nay anh hudng dén kich thudc va dung tich cda
kho chua, quy mé cla trang thiét bi xu ly;

+ S6 lugng san pham khéac nhau cla sdn pham sau
khi xf Iy 56 bo;

+ Yéu cau vé kha nang luu tri dém (buffer storage);

+ Ddc trung cla dau trong giéng;

+ T6c dd va ap luc ctia khi va nudc ép via;

+ Nhiét d6 ctia dau trong cac két sau khi xtr ly.

- Chiéu sau nudc va diéu kién moi trudng tai khu vuc
khai thac anh huéng dén hé neo va yéu cau vé diéu kién
dd bén clia cong trinh.

Bdng 2. Van téc dong chay I6n nhdt 6 cdc khu vuc [18]

cta FSO/FPSO: Khu vuc Vantécdong  Vantdcdong = Vantdécdong chdy
Vice dam bao kha n hia da : triéu (m/s) do gié (m/s) trong bao (m/s)
- m nan n
’ |’e'c Na A aci ,a \a g chua auﬂtqu‘g | 079 036 331
thich véi toc d6 xu ly va ké hoach xuat dau
X o : s 0 s I 0,70 0,28 3,40
(khodng thai gian du dinh gilra hai lan xuat dau);
11 1,08 0,32 2,79
- Pam bao khéng gian clia thugng tang da v 0.80 026 343
an toan cho viéc lap dat hé théng xt ly khu vuc v 118 0,38 3,58

sinh hoat nha &;

- Lugng chiém nudc va kha nang din da dé Bdng 3. Gid trj chiéu cao séng Hmax (m) tuong ting vdi cdc chu ky Idp [18]

gidm &nh hudng gay ra do cac chuyén dong clia Chu ky I3p, ndm

cong trinh 1én hé théng xt ly va hé éng riser; Khu vuc 25 50 100
- Khong gian du kién b6 tri hé thap neo [ 17,6 18,3 19,0
(thap trong, thap ngoai) va lugng chiém nudc gay I 17,3 17,9 18,5
ra do anh hudng cla luc cang hé neo lam gidam M 16,9 17,6 18,4
kha nang chua ctia cong trinh. v 16.0 16.7 173
DPac diém clha cac FSO/FPSO dugc thiét ké \% 15,3 15,8 16,3
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- Cac yéu cau trong qua trinh hoat dong (ca trong
qua trinh van hanh va kéo bién) khai thac va do tin cay
clia cong trinh.

- Cacyéu cau vé khéng gian lap dat hé théng thiét bi
xU ly trén boong va khu vuc sinh hoat.

- Vi tri va cach thuic xuat san pham cho tau trung
chuyén (cdp man - side by side hay bé tri phia sau -
tandem). Déi vai trudng hgp tau trung chuyén cap man
can phai bo tri hé théng chong va xem xét kha nang va
cham con khi bé tri truéc sau thi khédng can xét dén kha
nang nay.

- Tubi tho khai thac du kién.

Tién hanh danh gia va xem xét cac yéu t6 sau day dua
trén cac théng s6 dau vao néu trén dé xac dinh FSO/FPSO
dau tu déng mdi, hoan cai hay di thué FSO/FPSO:

+ Tinh kinh té cia du an vdi tiing trudng hagp (trudng
hop hoan cai phu thudc rat nhiéu vao dac diém kinh té, ky
thuat cta tau du kién dinh hoan cai);

+ Tuéi tho clia md va cach thic khau hao cong trinh
theo tudi tho clia mo;

+ Gia tri con lai ciia hé théng sau khi st dung;
+ Kha nang st dung tiép (tai str dung & cac mo khac).

Cach don gian dé€ lua chon kha nang chda ctia FSO/
FPSO la xac dinh lugng dau thé 16n nhat du dinh xuat
cho tau chung chuyén va tinh thém céng suat du phong.
Théng thuong lugng du phong cho phép luu trlt thém
lugng dau san xuat trong 5 ngay véi cong suat van hanh
I6n nhat dé phong trudng hgp tau trung chuyén dén
cham va chg diéu kién thoi tiét thuan Igi cho viéc xuat
dau. Doi khi c6 thé linh hoat bang cach gidm céng suat
van hanh khi xay ra tinh huéng bat lgi.

DaGi vai nhiing mo ¢o san lugng khai thac dusi 40.000
thung/ngay chi can s dung 1 FSO/FPSO dang khéng
ty hanh cé trong tai tir 600.000 - 800.000 thung (tuong
duong 84.000 - 110.000 tan) va kha nang xt ly 60.000
thung/ngay. Hién nay, trén thé gidi c6 xu thé déng nhiing
FSO/FPSO dang viia va nho dé tiét kiém chi phi dau tu ban
dau cing nhu gidm chi phi bdo dudng trong qua trinh van
hanh.

Theo phan tich so bd vé trit lugng, diéu kién hda tinh
clia dau khai thac ctia cdc mé dau & Viét Nam, déi véi cac
mo c6 quy mo vira va nhd chi can st dung kho chita néi co
suc chira 500.000 - 800.000 thung (tuong duong khodng
75.000 - 110.000 tan) va st dung neo dang CALM, SALM
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(d6i v6i dang dugc chuyén déi tu tau dau) hodc turet
ngoai (d6i vsi dang dong mdéi).

DGi v6i nhiing viing nudc ndng, diéu kién moi trudng
tuong déi ém hoa nhu khu vuc vung bién Tay Ca Mau
(vung V) ¢6 thé xem xét phuong an st dung FSO/FPSO
dugc hoan cai tir tau dau st dung hé neo chum. Khi sur
dung hé neo chum, céng trinh khong thé xoay theo tac
doéng cha diéu kién moi trudng (tai trong maéi trudng tac
déng lén hé tang). Phuang an nay co thé giam thiéu dugc
hé théng ngam (cum PLEM), cc 6ng riser c6 thé bat truc
ti€p lén hé gia treo 6ng dugc lap dat hai bén man.

5. Giai phap dong méi FSO/FPSO

Theo t6ng két clia ca quan dang kiém Lloyd’s Register
(Vuang quéc Anh), trén thé gidi hién co khoang 60% kho
chira néi dugc déng mai, 40% con lai dugc chuyén déi ti
tau cha dau.

FSO/FPSO dugc thiét ké va ché tao mai ¢co céc tinh
nang thich hgp hon d6i véi cdc muc dich dac biét (st dung
khai thac sém cac mé sau khi phat hién, théa man diéu
kién khéng can lén da kiém tra dinh ky trong qua trinh
khai thac...) hodc khai thac trong diéu kién moi trudng
bién khic nghiét hay dé st dung lau dai (vi du tudi tho
khai thac I&n hon 15 nam).

- Nhiing uu diém ch( yéu cla gidi phap déng mai
FSO/FPSO:

+ Théng s6 cta cong trinh phi hop véi dac trung cua
mé du kién khai thac;

+ Dé dang xac dinh dugc tudi tho thiét ké va tudi tho
mo Gng vGi mdt moé nhat dinh;

+ Dé& dang kiém soat nhing rdi ro c6 thé xay ra vé
mat kinh t&, ky thuat va moi trudng;

+ Hé théng dugc thiét ké thoa man nhiing vung co6
diéu kién moi trusng khac nghiét;

+ Kha nang thuong mai va gia tri con lai cGa cong
trinh sau khi s&r dung cao.

- M6t s6 nhugc diém cua gidi phap déng mai FSO/
FPSO:

+ Chi phi dau tu ban dau l6n;
+ Thdi gian trién khai du an dai va chi phi quan ly I6n.
6. Giai phap hoan cai tau ché dau thanh FSO/FPSO

Gidi phap chuyén déi tau ché dau thanh FSO/FPSO
thay vi phai thiét ké va ché tao mdi la giai phap dugc
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nhiéu nha khai thac st dung, dac biét do6i véi mo trong
vung c6 diéu kién méi trudng bién tuong déi ém hoa nhu
diéu kién bién Viét Nam. Hién c6 hon 2/3 cac céng trinh
bién dang tau dang khai thac trén thé gigi dugc hoan cai
tU cac tau dau. Déi véi nhitng mo can bién, FSO/FPSO
dugc hoan cai tur tau chd dau to ra uu viét hon so véi dong
mai do chi phi ban dau bé ra it va nhanh chong dugc dua
vao khai thac.

Khi tau ch& dau dugc st dung dé€ hoan cai thanh
FSO/FPSO, IMO khéng bat budc phai thda méan cac Quy
dinh 19 va 20 Phu luc 1 ctla Cong uéc MARPOL [19], tru
khi dugc chinh quyén hang hai ctia qudc gia ven bién ma
coéng trinh khai thac tai d6 quy dinh. Diéu nay chi yéu anh
hudng dén yéu cau bé tri dan va yéu cau vé vé kép. Thong
thudng déi vsi FSO/FPSO dong mdéi chi can théa man diéu
kién man kép dé chéng va néu la dang khéng tu hanh.

Hién nay, FSO/FPSO dang dugc hoan cai ti tau chd
dau da dugc xem xét xay dung cho cac viing bién cé diéu
kién moi trudng tuong déi khac nghiét. S6 lugng céc tau
ch& dau thich hgp véi viéc chuyén déi (Ia nhiing tau dap
Ung déng thai ca diéu kién kinh té va ky thuat khi chuyén
déi) thanh FSO/FPSO ngay cang it di.

6.1. So sdnh diém khdc nhau trong qud trinh thiét ké,
vén hanh khai thdc giira tau ché ddu va FSO/FPSO

6.1.1. Téng quan vé kich thuéc co ban cta tau ché dau va
FSO/FPSO

Moi tuong quan gilta cac kich thudc chd yéu anh
hudng dén cac tinh nang khac nhau trong thiét ké. Vi du,
viéc tang chiéu dai cla than tau sé anh hudng dén stic
chra, tdng luc neo budc va mé réng vung nguy hiém, anh
hudng dén chi phi. Théng thudng chi phi ché tao FPSO
nho nhat khi ty s6 L/B (chiéu dai dac trung/chiéu réng dac
trung) la nho nhét..

Chiéu chim phai dat t6i da so vdi chiéu dai va chiéu
rong. Chiéu rong cling phai dat t6i da so vdi dién tich mat
boong thiét ké. Mac du chiéu chim la tham s6 kich thudsc
nho nhat nhung lai la yéu t6 anh hudng toan bo dén kha
nang chidia ctia FPSO, ngoai ra chiéu chim ciing phai du
I6n dé tranh hién tugng vé day (bottom slamming) qua
muc. Hé s6 béo thé tich ctia FPSO phai dat t6i da dé ting
sUc chua va tang hiéu qua st dung cla cong trinh.

Theo cac s6 liéu thong ké cia HSE[ 13, 14, 15]:

- Ty s6 L/B (chiéu dai dac trung/chiéu rong dac
trung) va T/D (chiéu cao man/chiéu chim cuc dai) ctia cac
kho chua néi dang dugc chuyén ddi ti tau chd dau 16n

han so vai dang dong mai. Su phan phéi trong luong va
luc ddy néi trén cac kho chia néi dang dugc déng méi co
thé khac dang ké so véi dang dugc chuyén ddi ti tau chd
dau dan dén két qua co su khac biét 16n gitia cac hiéu ting
trén nudc dugc tinh todn va cac gia tri cho phép dugc xac
dinh theo quy pham.

- Ty s6 gita m6 men udn sagging va hogging theo
phucng ding gay ra do song trén kho chia néi dang
dugc dong méi (khoang 1 - 1,33) I&n hon so véi cac kho
chtia ndi dang dugc chuyén déi ti tau chd dau (khodng
0,72 - 1). Diéu nay cho thdy cac hé sé an toan déi vai
dang pha hiy do mé men uén sagging va hogging la rat
khac nhau.

6.1.2. Cdc yéu té thiét ké vdn hanh

Trong mot s6 trudng hap, diéu kién hoat déng cla
cobng trinh bién dang tau cé thé phic tap hon so vai tau
ché dau: nhiét dé cta dau chia trong cac khoang cao
hon, s6 chu trinh nhap va xuat hang nhiéu hon... Cong
trinh bién dang tau chiu tai trong tuong ddi 1én so vdi tau
ché dau do phai bé tri thém mot sé thiét bi thuong tang
Vva cac trang thiét bi x& ly lam tang tai trong tac déng 1én
két cau boong va nang cao toa dé trong tam cla cong
trinh so véi tau chd dau ban dau. Vi vay cac yéu to nay can
dugc xem xét chi tiét khi kiém tra diéu kién bén, man kho,
én dinh nguyén ven, én dinh tai nan. Bang 4 thé hién su
khac biét chinh gilra tau chg dau va FSO/FPSO trong qua
trinh hoat déng [1, 3,6, 7, 8, 16].

6.2. Cdc dang tau ché dau phu hop véi diéu kién chuyén
déi thanh FSO/FPSO

Can c nhiing yéu t6, dac diém khac nhau co ban giira
cac thé hé tau ché dau da dugc thiét ké va ché tao trong
lich s tau dugc phan ra nhu sau:

- Thé&hé 1 dugc thiét ké va ché tao trong giai doan tir
nam 1970 - 6/1982, la cac tau vo don cé kich thudc 16n do
chua ting dung cac phucng phap s6 dé tinh toan nén mdic
d6 chinh xac khong cao, doi héi mic dé du tri vé dé bén
I6n. Thép st dung dé ché tao tau trong giai doan nay phan
I6n la thép thudng nén kich thudc cla két cdu va lugng du
trit an mon tuang doi Ién. Cong nghé dong tau con nhiéu
han ché (c6ng nghé han va kiém tra chat luong maéi han),
do tin cdy cla cong trinh khong cao.

Dau thé ky XXI la thoi diém thuan Igi cho qua trinh
chuyén déi tau cha dau thanh kho chira néi do kich thudc
két cau tuong déi I6n phu hgp vai viéc hoan cai (FPSO
Ruby Princess da dugc khai thac tai mé Ruby la dang dugc

DAV KHi - SO 3/2013 57




CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHI

hoan cai ti tau chd dau trong giai doan nay). Hon nira gia
thanh clia tau dang nay tai thai diém dé thap do thai gian
khai thac da lau (gan 30 nam) la yéu t6 thuan lgi dé can
nhac lya chon. Hién nay, nhiing tau dang nay hau hét da
chuyén déi thanh kho chiia néi hoac da thanh ly, s6 tau
con lai cting khéng thé dem chuyén déi dugc do mot s
nguyén nhan:

+ Cac tau ché dau dang nay la nhing tau vo don
nén khong phu hop véi quy dinh ky thuat hién hanh la toi
thi€u FSO/FPSO phai c6 két cadu man kép, d6i vai nhiing
vling c6 kha nang va cham véi day bién con phai yéu cau
thém déy doi (van dé nay van c6 thé khac phuc bang cach
bé sung ma hdp (sponson) nhung chi phi kha ton kém).

+ Vat liéu ché tao da bi ldo hoa, dé khic phuc can
kinh phi dau tu1én ma cong trinh sau khi chuyén déi lai c6
tudi tho khai thac khéng dai nén khéng mang tinh kha thi.

+ Quy dinh ctia Nha nudc Viét Nam vé gidi han tudi
tau da qua st dung dang ky lan dau tai Viét Nam khong
qua 15 nam.

- Thé& hé 2 dugc thiét ké va ché tao tir thang 6/1982 -
7/1996, la nhiing tau ch& dau c6 kich thudc két cdu mong
han so véi thé hé 1. K&t ciu tau trong giai doan nay da s
dung thép cudng dé cao lam gidm trong lugng két cau
thép va dugc thiét ké t6i uu do st dung phuong phéap
PTHH dé tinh toan. Diéu nay cling dnh hudng dén viéc
tang kha nang xuat hién cac vét nit mai va kha nang an
mon trong qua trinh khai thac kho chira néi sau khi dugc

chuyén déi trong thai gian dai (vi du 10 ndm hoac lau
hon nira). Tau dugc déng trong giai doan nay chdi yéu la
vo don, mot s6 c6 day doéi (chu yéu la tau dong sau nam
1990). Hién nay, nhiing tau cha dau dugc thiét ké va ché
tao trong giai doan ndy c6 gia thanh ré (do tudi tho khai
thac I6n (trén 20 nam) va phai loai bd theo quy dinh cla
IMO vé vé kép.

Quy dinh vé vo kép hay dugc st dung d6i véi cac FSO/
FPSO dé phong tranh cac rai ro do va cham hodc méc can
khi di chuyén nhung hién nay chinh quyén hang hai cta
mot s6 quéc gia ven bién chi yéu cau FSO/FPSO théa man
diéu kién man kép theo khuyén cdo ctia IMO néu tai Nghi
quyét MEPC.139(53). Tau ché dau vo don van co6 kha nang
théa man yéu ciu vé man kép sau khi chuyén déi bang
cach bé sung thém két cdu nhu dang ma hop (sponsons).
DaGi véi FSO/FPSO khai thac & viing bién it c6 kha nang
va cham day (xa bg, dia hinh khéng phuc tap) thi chinh
quyén hang hai ctia quéc gia ven bién hién chi yéu cau
dam bao diéu kién man kép.

FSO/FPSO dugc chuyén déi ti tau chd dau thé hé nay
hoan toan cé thé ddm bao dugc diéu kién khai thac trong
vong 10 nam va thich hgp v6i cac mé nhé co tudi tho khai
thac ngan. Nhu vay, viéc hoan cai cac tau chd dau trong
giai doan nay hoan toan c6 kha nang nhung can luu y
dén tudi clia tau trudc khi tién hanh chuyén déi. Gia tri
c6ng trinh sau khi chuyén déi tur tau chd dau khéng cao.
Tau dang nay & Viét Nam hién nay hau nhu khéng cé. Nhu
vay, trd ngai I6n nhat cda viéc lua chon dang tau nay dé

Bdng 4. Su khdc biét chinh giira tau ché dau va FSO/FPSO trong qud trinh hoat dong

Tau ché dau

Diéu kién thiét ké la moi trudng song bién Bac

FSO/FPSO

Diéu kién thiét k& 1a méi trudng bién tai khu vuc du kién khai thac va tuyén

bai Tay Duong

Séng c6 chu ky 1ap tur 20 - 25 ndm

Chu yéu la tac déng clia song

Gi6i han s6 lugng cac chu trinh chat va dé tai,
qua trinh nay dugc thuc hién trong cadng hodc
khu vuc dugc che chan

Cac diéu kién tai trong it

Khodng 70% thai gian khai thac ngoai bién
C6 thé tranh dugc diéu kién thai tiét

bat Igi trong qua trinh khai thac

Phai dinh ky vao u kiém tra sfa chita

sau 5 nam

Khoéng c6 trang thiét bi thugng tang
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hang hai du dinh kéo (kéo tur dia diém dong mai tGi mé khai thac hodc kéo tur
mé vao u dé stra chiia)

Séng cé chu ky 1ap 100 nam

Tac déng cla gi6 va dong chay ciing kha dang ké

Qua trinh chat va d& tai thuong xuyén va qua trinh nay thuong thuc hién
ngoai mé chiu anh hudng truc ti€p cla diéu kién thdi tiét

Nhiéu diéu kién tai trong khac nhau va nhiéu trang thai trung gian

Gan 100% thai gian khai thac ngoai bién

Khai thac tai vi tri c6 dinh, do vay phai chiu dugc cac yéu t6 bat lgi cta diéu
kién méi trudng bién tai khu vuc khai théac

C6 thé dugc thiét ké lam viéc lién tuc khéng phai vao u stfa chifa (trif cac
trudng hop su c6 dac biét)

Co6 thiét bi thuong tang (hé théng trang thiét bi xtr ly 1ap dat trén mat boong),
vi vay can phai xem xét anh huéng clia qua trinh tuong tac gitia thugng tang
va két cdu mat boong
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chuyén déi la quy dinh cda Nha nudc vé gidi han tudi cla
tau da qua st dung dang ky lan dau tai Viét Nam.

- Thé& hé 3 la tau chd dau vo kép dugc thiét ké va
ché tao tu thang 7/1996 - 2006. Giai doan nay, OPA90
chinh thic cé hiéu luc do d6 cac tau chd dau phai
dugc thiét ké dang vo kép va st dung thép cudng dé
cao ¢ mét sé khu vuc quy dinh. Noi chung, céc tau ché
dau dugc thiét ké va ché tao trong giai doan nay déu
théa man cac yéu ciu dat ra dé€ chuyén déi thanh FSO/
FPSO. Viéc chuyén d6i dé dang do thdi gian khai thac
ngén (dudi 15 ndm), c6 thé nhap khiu dang tau nay dé
chuyén déi thanh FSO/FPSO. Ngoai ra, do chat lugng
ton sat thép con t6t va déu la cac tau dang vo kép nén
khéi lugng tén sat thép can bé sung dé hoan cai it. Kho
chta sau khi dugc chuyén ddi ti dang tau nay dap ung
dugc cac yéu cau khat khe ctia chinh quyén hang hai cac
quéc gia ven bién (diéu kién vé kép). Codng trinh sau khi
chuyén déi sang FSO/FPSO c6 gia tri cao, trong khi chi
phi dau tu ban dau khéng 16n.

- Théhé 41atau chd dau vo kép dugc ché tao tirnam
2006 dén nay tuan tha theo quy pham chung (CSR) cla
Hiép hoi T6 chic Phan cap Quéc té€ (IACS). Tau dang nay
con rat mai (thoi gian khai thac dugi 5 nam), viéc hoan
cai thanh FSO/FPSO thuan lgi do trang thiét bi con mai,
kha nang tan dung cao. Do cac yéu cau cao trong qua
trinh thiét k& két cau céng trinh theo quy pham chung
nén lugng tén st thép can bé sung khi chuyén di khong
nhiéu, qua trinh duy tu bdo dudng sau khi chuyén déi it
tén kém, ¢ kha nang khai thac trong thoi gian dai, gid tri
cla céng trinh sau khi chuyén déi cao. Tuy nhién, chi phi
dau tu ban dau 16n, han nira tau thé hé 4 it ban trén thij
trudng.

6.3. Nhitng diém can luu y trong qud trinh chuyén déi
tau ché ddau thanh FSO/FPSO

Cac diéu kién tién quyét sau phai dugc xem xét khi
lua chon mot tau ch dau dé chuyén ddi thanh FSO/FPSO:

- Gia cla tau dau du dinh st dung dé hoan cai;

- VUng hoat déng va lich st st dung cla tau trudc
khi hoan cai: khu vuc hoat dong (tuyén hoat déng); cac
diéu kién hoat dong (lich st hoat dong), day chinh la cac
yéu t6 lién quan dén tén thuong mai cla két cau cong
trinh;

- Cong suat xt ly dy kién va kha nang chia ctia FSO/
FPSO sau khi dugc chuyén déi;

- P06 bén du trir va tudi tho mai thiét ké ban dau;

- Céckich thudc co ban cta tau chd dau va kha nang
chua clia n¢;

- Dang tau ch& dau (Suezmax, Panamax hoac VLCC,
ULCQ). Hau hét cac tau chd dau ¢& 16n déu ¢ kha nang
dugc lua chon dé hoan cai thanh FSO/FPSO. D&i véi tau
dang Suezmax va Panamax, kha ndng chia ctia FSO/FPSO
sau chuyén déi sé nhé hon 1,5 triéu thung dau, déi véi
tau dang VLCC sau khi chuyén d&i c6 thé chita nhiéu hon
1,5 triéu thung dau. Cac tau ché dau dang VLCC, ULCC
c6 thé hodn cai thanh FSO/FPSO c6 stic chia Ion (trén
150.000DWT);

- Tudi tau (ndm déng): lién quan dén chat lugng clia
vat liéu (kha ndng bi 1o hoa hoac bi mai);

- Bé tri két cau than vé (vo dan, man kép day don, vo
kép hay day doi man don);

- Trang thai cta két cdu than vo: hién trang thuc té
cla két cdu (an mon, thay thé, bao dudng...). D6i vai phan
két cau, diéu quan trong can xem xét chinh la lugng thép
b6 sung can thiét dé€ hoan cai khéng dugc qué 16n;

- Xem xét kha nang tai s dung hé théng may méc
va trang thiét bi hién cé cla cac tau ché dau (st dung luén
hoac nang cap theo cac muc d6 khac nhau tluy vao tinh
trang thuc té va yéu cau cu thé khi hoan cai) trén FSO/
FPSO sau khi hoén cai. Pay la yéu t8 quan trong dé giam
chi phi dau tu ban dau, song khi thuc hién phai xem xét
chi tiét. Cac thiét bi va hé théng c6 kha ning xem xét dé
tai st dung (xem xét dé€ nang cép) gébm [3, 4, 5,9, 11, 12]:
hé théng may chinh va may du phong, hé théng may phat
dién, néi hai tu d6t (n6i hoi phu) va néi hoi kinh té, hé
théng khai déng bang khi va hé théng khi cu, hé théng
6ng (6ng dan dau va éng dan), hé thong thay luc mat
boong, hé théng hat khé, hé thdng nudce bién va hé théng
ctiu hda, hé théng hai nudc, hé théng khi tra va hé théng
lam sach dau thé, hé théng dau nhén, cac bam hang, bom
dén va hé théng diéu khién di kém, hé théng théng tin
lién lac, hé théng cap dién va bang diéu khién, hé théng
gia nhiét, cac dong ca, hé théng chiéu sang, hé théng bao
Itra, bdo ro ri khi, hé thong trang thiét bi ctu sinh, cru hoa,
hé théng chéng an mon (bao vé bang cathodic), khu vuc
nha 6.

- Xem xét b6 sung cac bd phan, trang thiét bi mai
gém: hé thong xU ly so bd dau, hé neo (neo chum, neo
thap hoac dang neo don) va hé théng d& éng riser, hé
théng thap dét, hé théng trang thiét bi va diéu khién, hé
théng xuat dau, san san bay truc thang va cac hé thong di
kém, hé théng cau va tam hoat déng clia chiing, hé théng
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nudc ép via (nham tang ap suat trong via dé dam bao
nang suat khai thac), bién phap bao vé chéng hién tuong
nudc tran boong (green-water) nhu vach chan va phuong
phép pha séng.

Khi chuyén d6i tau chd dau thanh FSO/FPSO can quan
tam dén diéu kién do bén, van dé én dinh do phai bé sung
rat nhiéu trang thiét bi xt ly trén boong nén toa dé trong
tdm cha hé sau khi chuyén déi cao. D& dam bao thanh
cong khi chuyén déi tau ché dau thanh FSO/FPSO can xéc
dinh chinh xac su phan b6 khaéi lugng cta cac trang thiét
bi thugng tang can phai lap dat (hé 6ng riser, thap dudc,
khu nha & va thiét bi thuong tang phai dugc bé tri chi tiét)
clng nhulugng tén sit thép phai b6 sung dé dam béo cac
yéu cau vé do bén. biéu nay sé xac dinh chinh xac dugc
man khé t6i thiéu, tranh hodc han ché luong dugc dan
¢6 dinh hoac phai tang thé tich cac khoang dan dé diéu
khién dé nghiéng, chui hodc phai bé sung luc ndi bang
cach bé sung cdc ma hép (sponson).

Cac trang thiét bi thugng tang dugc ché tao thanh cac
module, dugc |ap dat trén boong. D&i véi cac kho chia néi
dugc hoan cai tu tau ché dau, cac module thiét bi thugng
tang dugc d& trén mat boong tai cac vi tri trung vai cac
vi tri suon khoe bang hé thong cac cét chéng. Nguyén
tac nay dugc chiing minh dem lai hiéu qua cao nhat, goép
phan gidm thiéu chi phi trong qua trinh hoan cai. Do cac
sudn khoe thong thudng clia tau chd dau c6 dé day tur
12 - 16mm va khong dugc thiét ké dé chiu tai trong cuc
bé Ién. Tai trong gay ra do cac module thugng tang phén
déu trén mot s6 lugng 16n gbi d3, dan dén tai trong cla
cac module gay ra phu hgp véi cac sudn khde hién hiu
cUa tau ché dau. Kha nang chiu tai ctia cac sudn khoe bi
giGi han nén trong lugng cia méi module thugng tang sé
bi gigi han, thudng khéng qua 500 tan.

6.4. Uu, nhuoc diém cua gidi phdp hodn cdi tau ché dau
thanh FSO/FPSO

D6i v6i nhiing mé can bién, FSO/FPSO dang duac
hoan cai tir tau chd dau té ra uu viét hon so v6i dang déng
mdi do chi phi ban dau bé ra it, c6 thé tan dung mét s
trang thiét bi san co, giam khéi luong giam sat trong qua
trinh trién khai du an va nhanh chéng dua céng trinh vao
khai thac.

Tuy nhién, gidi phap hoén cai tau cha dau thanh FSO/
FPSO cling c6 mot s6 nhugc diém:

- Tuéi tho thiét ké clia cdng trinh khéng 16n do tau
ché dau trudc do6 da dugc st dung;
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- Diéu kién moi trudng bién tai mé du dinh khai
thac bi gigi han do dang céng trinh nay chi thich hgp véi
nhimng vung bién tuong déi ém hoa;

- Chi phi van hanh khai thac cong trinh 16n do qua
trinh thyc hién hoan cdi khé dat dugc dé tin cay cao, do
tudi clia cong trinh 16n nén phai tdng céc bién phap dé
giam thiéu rui ro;

- Gid tri con lai ctia cong trinh sau khi khai thac nhé
do d6 gia ban thap.

7. Két luan

Trén co s6 phan tich, nhém tac gid nhan thay viéc
nghién cutu chi tiét dé tim ra dang FSO/FPSO phu hop vdi
diéu kién kinh té, diéu kién khai thac ctia cdc mo trén thém
luc dia Viét Nam la thuc su can thiét, gép phan dam bao
an toan, tiét kiém chi phi dau tu, chi phi van hanh (bao
tri, stia chira)... Trong bai viét nay, nhom tac gia da cung
cdp mot s6 thdng tin ca ban dé cac nha quan ly/cha dau
tu lya chon gidi phap hiéu qua nhat khi dau tu méi hoac
hoén céi tau ché dau thanh FSO/FPSO. D€ phat trién dich
vu déng mdi, stia chira va nang cap cac kho chiia néi FSO/
FPSO & Viét Nam, can c6 su phdi hgp nghién ciu chuyén
sau gilfa cac nganh (khai thac, phat trién mé, céng trinh
bién, déng tau...), phat huy téi da ndi luc dé thiét ké va
ché tao thanh cong cac FSO/FPSO pht hop vai diéu kién
khai thac cta Viét Nam vdi ty & noi dia hoa cao nhat, tir dé
tiét kiém ngoai té cho dat nudc do khong phai thué tau
hoac dong cac tau chiia & nudc ngoai.
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Summary

Using floating storage offloading/floating production, storage and offloading (FSO/FPSO) for storage and offloading
process is an effective solution for oil fields which lie in deep waters and far from shore, especially for marginal fields
where the cost of building pipelines proves ineffective.

There are currently two different trends in the world: (1) building new vessels for fields with harsh environmental
conditions or a long life (over 15 years), and (2) converting oil tankers for fields with a short life (less than 15 years)
or benign environmental conditions such as those in West Africa, Southeast Asia and Brazil. The choice between new
building and conversion will depend on the results of the economic efficiency analysis of the investment process.

The article analyses the advantages and disadvantages of each trend under the specific conditions of Vietnam. It also ex-
amines the characteristics, the advantages and disadvantages of the types of ships that can be converted into FSO/FPSO,
thus giving managers and investors a more general picture that helps them select the most efficient investment plan.
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